BACCALAUREAT S AMERIQUE DU SuUD 2024

Exercice 4

Soit a un réel strictement positif.
On considere la fonction f définie sur 'intervalle |0; +oo| par

f(x) = aln(x).

On note ¥ sa courbe représentative dans un repére orthonormeé.
Soit xp un réel strictement supérieur a 1.

FIGURE 1 —

1. Déterminer I'abscisse du point d'intersection de la courbe ¥ et de I'axe des abs-

cisses.
FIGURE 2 —

- f(x) :=a*log(x);
(% ol) f(z): =alog ()
- sol :solve(f(x)=0,x) ;
(sol) [z =1]
- sol[1];
(% o) r=1

L’abscisse du point d’intersection est égale a 1.

2. Vérifier que la fonction F définie par F(x) = a[xIn(x) — x] est une primitive de la
fonction f sur l'intervalle ]0; +ool.

FIGURE 3 —
- pf(x) :=a*(x*log(x)-x)
(% 03) pf(z):=a (zlog (z) — x)
- diff(pf(x),x,1);
(% o4) alog (x)
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3. En déduire l'aire du domaine bleuté en fonction de a et de xy.

VA

FIGURE 4 —

Connaissant une primitive de f appelée pf, il suffit de calculer pf(x0)-pf(1) pour avoir I’aire cherchée

> factor(pf(x0)-pf(1));

(% 028) a (x0log (x0) —x0 + 1)

On note T la tangente a la courbe %6 au point M d’abscisse xj.
On appelle A le point d'intersection de la tangente T avec I'axe des ordonnées et B le
projeté orthogonal de M sur 'axe des ordonnées.

FIGURE 5 —

On définit la fonction dérivée de f, appelée df, puis on définit la tangente a la courbe au point d’abscisse x0
(fonction T)

-> define(df(x),diff(f(x),’x)) ;
a
(% 018) df(x)::;
-> T(x) :=df(x0)*(x-x0)+f(x0);
(% 020) T(z):=df (x0) (x — x0) 4 f (x0)
Coordonnées du point A :
-> A [0, TO)];
(A) [0, alog (x0) — a]
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FIGURE 6 —

4. Démontrer que lalongueur AB est égale a une constante (c’est-a-dire a un nombre
quine dépend pas de xp) que l'on déterminera.

Le candidat prendra soin d'expliciter sa démarche.

FIGURE 7 —
Coordonnées du point B :
-> B :[0,f(x0)];
B) [0,alog (x0)]
Calcul de la distance AB :
-> abs(A-B);
(% 027) [0, |al]

La distance AB est bien indépendante de xO0.
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