
wxMaxima pour l’Analyse Volume I

Auteur : Zachary Hannan, Solano Community College

Exercices du Chapitre 2 et leur corrigé

Présentation

Le manuel wxMaxima for Calculus Volume I, dont l’auteur est Zachary Hannan, propose l’étude de nombreux
domaines de l’analyse à l’aide du logiciel Maxima et de son interface graphique wxMaxima. A l’occasion de
la traduction française de ce manuel, la correction des exercices de chaque chapitre est proposée. Ce document
reprend les exercices du manuel et leur correction à l’aide de wxMaxima.

La dernière version de ce document, ainsi que les fichiers source pour wxMaxima, sont téléchargeables sur le
site https://maxima-french-doc.fr/, à la rubrique Documentation.

Enoncé des exercices

1. Calculer limx→π
3
+ cosx en utilisant une boucle de 10 étapes avec la formule (1 + 1

2i
)π3 .

2. Calculer limx→−3−
2

x+3 en utilisant une boucle de 20 étapes (choisissez votre propre fonction pour créer
la boucle).

3. Utiliser la commande limit pour trouver toutes les asymptotes de f(x) = 3−5x2

x2−8
. Représenter graphi-

quement f(x) en y incluant toutes les asymptotes en rouge.

4. Utiliser la commande limit pour calculer limx→3

√
x−

√
3

x−3 .

5. Utiliser la commande limit pour calculer limn→∞(1 + 1
n)

n Commenter le résultat obtenu.

6. Pour la fonction de l’Exemple 2.3.2, f(x) = 4e−0.3·x ·sin (3πx)+2, nous pouvons étudier limx→∞ f(x)
en utilisant le “théorème des gendarmes”. Remplacez les valeurs maximale et minimale de la fonction
sinus afin d’obtenir une courbe qui borne f(x) par le haut (appelez-la UPPER(x)) et une courbe qui
borne f(x) par le bas (appelez-la LOWER(x)). Tracez f(x) avec ces deux courbes en rouge. Enfin,
utilisez limit pour montrer que les bornes supérieure et inférieure tendent toutes deux vers 2 lorsque
x → ∞ (le théorème des gendarmes vous indique que f(x) → 2 également).

7. La dérivée d’une fonction f(x) peut s’écrire f ′(x) = limh→0
f(x+h)−f(x)

h . Utiliser cette définition pour
trouver la dérivée de cosx avec wxMaxima.

8. Une fonction f(x) est continue en x = a si limx→a f(x) = f(a). Utiliser wxMaxima pour montrer que
f(x) = tanx est continue en x = π

3 .

9. Le Théorème des Valeurs Intermédiaires stipule que, pour toute fonction continue sur [a, b] pour laquelle
f(a) ̸= f(b), et pour tout nombre u compris entre f(a) et f(b), il existe un c dans (a, b) tel que f(c) = u.
En d’autres termes, si f(x) est continue, alors toutes les valeurs y entre f(a) et f(b) doivent apparaître
sur l’intervalle [a, b]. Définissons f(x) = e−x2

. Appliquons le Théorème des Valeurs Intermédiaires sur
l’intervalle [0, 1] en utilisant u = 0, 5 ; c’est-à-dire, trouvons c.

10. En utilisant l’exemple 2.3.1 comme modèle, appliquez la définition formelle de la limite à limx→π
2
(sinx+

cosx). On prendra ϵ = .001.

11. En prenant M = 1000, appliquez la définition formelle de la limite pour illustrer que limx→0
1
x2 = ∞.

12. La fonction échelon (qui est aussi appelée la fonction Θ ) est une fonction par morceaux définie par

Θ(x) =

{
0 x < 0

1 x ≥ 0
. Θ(x) est implémentée dans wxMaxima comme unit_step(x).

Calculer limx→0− Θ(x), limx→0+ Θ(x) et limx→0Θ(x). Citer un théorème pour expliquer pourquoi cette
dernière limite n’existe pas.
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Corrigé des exercices
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